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ПОЯСНИТЕЛЬНАЯ ЗАПИСКА


Необходимость и актуальность изучения  дисциплины обязательного компонента «Основы высшей математики» обусловлены проблемами оценки эффективности  методики преподавания физики в учебных заведениях на основе знаний по комбинаторике и теории вероятностей и её широким  использованием при изучении дисциплин физического и технического цикла.


Целью дисциплины «Основы высшей математики» является овладение основными понятиями теории множеств и отображений, формулами комбинаторики, теории вероятностей и математической статистики.


Задачами дисциплины являются:


– ознакомление студентов с основными методами решения комбинаторных и вероятностных задач;


– усвоение основных понятий теории вероятностей и математической статистики для решения конкретных прикладных задач;


– овладение простейшими точными и приближенными способами решения комбинаторных и вероятностных задач; 


– формирование умений и навыков применения полученных знаний в практической деятельности.

Материал дисциплины основывается на ранее полученных студентами знаниях по таким дисциплинам, как «Математический анализ», «Алгебра и геометрия», «Программирование». 


Дисциплина «Основы высшей математики» изучается студентами 2 курса специальности  1-02 05 04 04   «Физика. Техническое творчество». Общее количество часов – 52; аудиторное количество часов – 34, из них: лекции – 16, практические занятия – 8,  лабораторные занятия – 8, контролируемая самостоятельная работа – 2. Форма отчетности – зачет.


СОДЕРЖАНИЕ УЧЕБНОГО МАТЕРИАЛА

Раздел 1  Элементы комбинаторики и их применение
к решению вероятностных задач


Тема 1.1  Основные понятия комбинаторики

Комбинаторика. Основное правило комбинаторики. Упорядоченные выборки. Неупорядоченные выборки. Выборки с возвращением и без возвращения. Перестановки. Сочетания. Размещения. Свойства сочетаний.

Тема 1.2  Понятие и свойства вероятности  

Аксиомы теории вероятностей. Классическое определение вероятности. Геометрические вероятности. Свойства вероятности. Теорема сложения вероятностей. Теорема умножения вероятностей. Формула полной вероятности. Формулы Байеса.

Тема 1.3  Схема Бернулли

Схема независимых испытаний Бернулли. Формула Бернулли. Наивероятнейшее число появления событий. Полиномиальное распределение. Формула Пуассона. Локальная теорема Муавра-Лапласа. Интегральная теорема Муавра-Лапласа.

Раздел 2  Случайные величины и законы их распределения


Тема 2.1  Случайные величины


Случайные величины. Дискретные случайные величины. Непрерывные случайные величины.  Функция распределения случайной величины. Свойства функции распределения. Плотность распределения вероятностей непрерывной случайной величины и её свойства.

Тема 2.2  Законы распределения случайных величин


Биномиальное распределение. Распределение Пуассона. Равномерное распределение. Показательное распределение. Нормальное распределение. Распределение Стьюдента. Распределение (2 .

Раздел 3  Числовые характеристики случайных величин


Тема 3.1  Числовые характеристики случайных величин


Математическое ожидание случайной величины и его свойства. Дисперсия случайной величины и её свойства. Среднее квадратическое отклонение. Начальные и центральные моменты. Ковариация. Коэффициент корреляции и его свойства.


Тема 3.2  Закон больших чисел и центральная предельная теорема


Неравенство Чебышева. Закон больших чисел в форме Чебышева. Теорема Бернулли. Центральная предельная теорема. Теорема Линдеберга-Лева.

Раздел 4  Элементы математической статистики

Тема 4.1  Основные понятия математической статистики

Предмет и задачи математической статистики. Выборки. Статистическое распределение. Генеральная совокупность. Полигон. Гистограмма. Эмпирическая функция распределения. 

Тема 4.2  Оценки неизвестных параметров

Точечные оценки неизвестных параметров. Несмещенные, состоятельные и эффективные оценки. Методы моментов и максимального правдоподобия. Интервальные оценки неизвестных параметров. Построение доверительных интервалов для математического ожидания.
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	лабораторные занятия
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	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7
	8
	9
	10

	1
	Раздел 1 Элементы комбинаторики и их применение к решению вероятностных задач
	12
	6
	6
	–
	–
	
	
	

	1.1
	Основные понятия комбинаторики
1. Комбинаторика. 
2. Основное правило комбинаторики.

3. Выборки с возвращением и без возвращения.
	4
	2
	2
	–
	–
	–
	[1-8]
	

	1.2
	Понятие и свойства вероятности
1. Аксиомы теории вероятностей.
2. Классическое определение вероятности.
3. Геометрические вероятности.

	4
	2
	2
	–
	–
	–
	[1-8]
	

	1.3
	Схема Бернулли
1. Схема независимых испытаний Бернулли.
2. Формула Бернулли.
3. Полиномиальное распределение.
4. Наивероятнейшее число появления событий.


	4
	2
	2
	–
	–
	–
	[1-8]
	Проверочная контрольная работа

	2
	Раздел 2 Случайные величины и законы их распределения
	6
	4
	–
	2
	–
	
	
	

	2.1
	Случайные величины

1. Случайные величины.

2. Функция распределения случайной величины.
3. Свойства функции распределения.
	2
	2
	–
	–
	–
	–
	[1-8]
	

	2.2


	Законы распределения случайных величин

1. Биномиальное распределение.

2. Распределение Пуассона.

3. Равномерное распределение. 
	4
	2
	–
	2
	–
	–
	[1-8]
	


	3
	Раздел 3  Числовые характеристики случайных величин
	8
	2
	2
	2
	2
	
	
	

	3.1
	Числовые характеристики случайных величин
1. Математическое ожидание случайной величины
и его свойства.
2. Дисперсия случайной величины и её свойства.
3. Среднее квадратическое отклонение.
	6
	2
	2
	2
	–
	–
	[1-8]
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	3.2
	Закон больших чисел и центральная предельная теорема
1. Неравенство Чебышева.
2. Закон больших чисел в форме Чебышева.
3. Теорема Бернулли.
4. Центральная предельная теорема.
	2
	–
	–
	–
	2
	–
	[1-8]
	Групповая консультация

	4
	Раздел 4  Элементы математической статистики
	8
	4
	–
	4
	–
	
	
	

	4.1
	Основные понятия математической статистики

1. Предмет и задачи математической статистики.
2. Выборки.
3. Статистическое распределение.
	4
	2
	–
	2
	–
	
	[1-8]
	

	4.2
	Оценки неизвестных параметров

1. Точечные оценки неизвестных параметров.

2. Несмещенные, состоятельные и  эффективные оценки.

3. Методы моментов и максимального правдоподобия.


	4
	2
	–
	2
	–
	
	[1-8]
	Итоговая контрольная работа

	
	Всего часов
	34
	16
	8
	8
	2
	
	
	


информационно - методическАЯ часть

Примерный перечень практических занятий
1. Основные понятия комбинаторики
2. Понятие и свойства вероятности
3. Схема Бернулли
4. Числовые характеристики случайных величин
Примерный перечень лабораторных занятий
1. Законы распределения случайных величин
2. Числовые характеристики случайных величин
3. Основные понятия математической статистики
4. Оценки неизвестных параметров
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